
reaccionan con los iones sodio en el fundido para

;;;ñ,,..;;t"-f.ogr.ri,,r*"tttt éá elos (Figura 3'7)' Aquí

los iones sodio tJdifonden en los cristales de feldespato y

d;pl;r;" los iones calcio eá'la red cristalina' A veces' la

..elácidad de enfriamiento ocurre con la suficiente rapidez

como para impedir una sustitución completa rle los iones

calcio por lorlorr"s sodio. En esos casos, los cristales de

ttldespato tendrán interiores ricos en calcio rodeados por

,orrm p.og."sivamente más ricas en sodio'

óorárr,. la última etapa de la cristalización' des-

pués de que se haya solidificado gran parte del magma' se

i¡rrnaaf fa¿"rpuio potásico. Se formará moscovita en las

pegmatitas y otras rocas ígneas p-lutónjcas que cristalizan
'. p"rofurrdiirdes considerábles' Por último, si el magm¿

..L"n"rra" tiene exceso de sílice, precipitará el cuarzo'

La serie de reacción de Bowen ilustra la secuencia

según la cual cristalizan los minerales de un magma

br".elti.o en condiciones de laboratorio' Pruebas de que

.tr. *.¿"f. de cristalización se aproxima a lo que puede

ocurt'ir en la naturaleza proceden del análisis de las rocas

ígneas. En particula., "r..o,ttt'*os 
que los minerales que

,?fo.-rr, üajo el mismo régimen de temperaturas en la

serie de .."..ió.t de Bowen se encuentran juntos en las

rocas ígneas. Por ejemplo, nótese en la Figrra 3 '7 que los

*irr".ies cuarzo, feldispato potásico y moscovita' que

están localizados en l" *itm" región del diagrama de

Bowen, se encuentran normalmente juntos como consti-

tuyentes principales de los granitos'

Diferenciación magmát¡ca
Bowen demostró que los minerales cristalizan a partir de

un magma de ,na manera ordenada y sistemática' Pero'

¿.órro""rpli.a la serie de reacción de Bowen la gran diver-

iidrd d" rocas ígneas? Se ha demosffado que, en una o en

,r-rá, 
"r"p", 

d*í.tt. la cristalización, puede .producirse 
la

,.prrr.ün de los componentes sólido y.líquido de un mag-

-r. Un ejemplo es la denominada sedimentación crista-

lina. Este p.o."ro ocurre si los minerales formados en pri-

mer lugar son más densos (más pesados) que la porción

líquida'y se hunden hacia el fondo de la cámara magmática'

..rro ,á muestra en la Figura 3'8A' Cuando la colada res-

unte se solidifica (ya sea en el lugar donde se encuentra o

en otra localización si migra a través de las fracturas de las

rocas circundantes), formará una roca con una composlclon

q.,i-i." muy diferente del magma inicial(Figura.3'8B)' La

ftrmación de *á, de un magma a partir de un solo magma

inicial se denomina diferenciación magmática'

IJn ejemplo clásico de diferenciación magmática es

el que se encuentra en el Sill de Palisades (USA)' que es

,tt" *rru tabular de 300 metros de grosor de roca ígnea

oscura, que aflora a lo largo del margen occidental del río

Hudson en su curso inferior' Debido a su gran grosor-y

p;; ;. lenta velocidad de solidificación, los cristales de

B

Figura 3.8 Separación de los minerales por sedimentación

cristalina. A. llustración de cómo pueden separarse por

ied¡mentación los minerales formados en primer lugar- B' El

fundido restante podría migrar a una serie de localizaciones

diferentes y, tras una cristalización ulterior, generar rocas.que

;"";;; ;;;."mposición muy diferente de la correspondiente al

magma inicial.

oliüno (el primer mineral que se forma) se-hundieron y

;;;,iü; akededor del2i% de la parte inferior del Sill'

Por el cántrario, cerca de la parte superior de este cuerpo

L".á, ¿""¿. cristalizaron los te-at'et'tes del fundido' el

o"lirirro representa sólo un l% de la masa rocosa*'

*Esrudios recientes indican que este cuerpo ígneo .se produio por

inrecciones múlúples de magma y representá rlgo mas qtte un slmPte

ca.o de sedi¡nentación cristaUna'

Formación
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:- l: .cca huésPed

Sedimentación cristalina

Figura 3.9 Esta ilustración muestra tres

formas por medio de las cuales puede

alterarse la composición de un cuerpo

magmático: mezcla magmática;

asimilación de la roca huésPed; Y
sedimentación cristalina (diferenciación

magmática).

Cuerpos
magnáticos

i

I

fts 
jÉa?

En cualquier etapa de la evolución de un magma,

1os componentes sóiido y líquido pueden sePararse en

dos uniáa<les químicamente distintas' Además, la dife-

renciación rnagmática continuada en el fundido secunda-

rio senerará fiacciones adicionales químicamente distin-

,r..-Po. consiquiente, la diferenciación magrnática puede

producir .'¡rias unidades químicamente diversas y, en

úldnro e\tremo. una variedad de rocas ígneas (véase

Fizur¿ 1.61.

Asimilación y mezcla de magmas
Bori'en demostró satisfactoriarnente que, a través de Ia

diferenciación magmática, un magma primario puede

generar uarias rocás ígneas mineralógicam.ente diferen-

tes. Sin embargo, trabajos más recientes indican que este

proceso po, ,ñolo no puede explicar la gran diversidad

de rocas ígneas.

LTna vez formado el cuerpo rnagmático, sll compo-

sición puede cambiar a través de la incorporación de

materiál extraño. Por ejemplo, conforme el rnagma

asciencle puede incorporar alguna de las rocas de sus alre-

cledores, un proceso denominado asimilación (Figura

3.9). Este proceso puede operar en un ambiente próximo

, 1á ,op..fi.ie donile las rocas son frágiles' Conforrne el

-rg-, empuia hacia arriba, las presiones producen

,r,rá".o.", irietas en la roca caja. La tsetza del magrna

inyectado es a menrrdo lo suficientelnente fuerte como

pí, .o*p", bloques de roca caja e incorporarlos en el

.o.rpo magmáticá. En otros ambientes, el magma puede

".,", 
lo suficientemente caliente como para simplemente

fundir y asimilar algunas de las rocas de sus alrededores'

Citro medio a través del cual se altera la composi-

ción de un cuerpo magmático se denomina mezcla de

r-nagmas. Este proceso se produce cuando un cuerpo

*f

,l

ñ

I

=
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- ', - :: iirtruido por otro (Figura 3.9). Una vez

-, , . -,,,s dos magmas generan una mezcla con una

- -. :-- iiierente. La rnezcia de magmas puede ocu-
- i: :- .]SCü]1SO, Conforme un cuerpo magrnático

,:.-: .rlc¡nza un¿1 masa de magma que está ascen-

- r ::r;ls lentinrd.

''.,,. I1'.-;;.-;;i {..i 
-4:2 13 r: tro ";,1r1=';' t; ;z t; ?;

'- - ir¡,rmos anteriormente, las rocas ígneas son cla-
-r -. , ,:. , jgnlpadas, en función de su textura y de su

' . -: 
.,:r 

rrineral (Figura 3.10). Las diferentes textu-
- . -;,,. >oI1 consecuencia fundamentalmente de distin-
- --.: :t¿s de enfriamiento, mientras que la composi-

,:,:r;r¡1 lógica de una roca ígnea es consecuencia del

::'-:io químico de su magma prirnario (véase Recua-

: .'.. . C-omo sabetnos por el trabajo de Bowen, los
' r-.::-ri-s que cristalizan en condiciones similares suelen

- - ,'-:::lrse jrintos formando parte de la misin¿ roct

-r-:.. Por consiguiente, las categorías de composición

mineral utilizadas en la clasificación de 1as rocas ísne¿s se

corresponde estrechamente con 1a serie de re¡cción de

Bowen (compárese Figura 3.7 y 3.10).

Tipos de rocas ígneas
Los primeros n.rinerales que cristalizan (olivino, pir'rct-l"
y plagioclasa ric¿ en calcio) tienen un alto contenido en

iri...á, magnesio o c¿lcio y baio en sílice. Como se indicó

antes, el bas¿lto es una roca común que tiene esta compo-

sición mineral; por consiguiente, el término b-asáltico se

utiliza a menudo para describir cualquier roca que tenga

una composición mineral similar. Además, dado que las

rocas basálticas co-ntienen un elevado porcentaje de mine-

rales ferioma§nesianos, los §eólogos pueden referirse

también a ellas colrlo rocas q¡!fi-ca5 (de zzzrgnesium l
frrum, el nombre en latín para el hierro). Debido a su

contenido en hierro, las rocas máficas son normalmente

rnás oscuras y densas que otras rocas ígneas que se

encuentran normalmente en la superficie de ia Tierra'
Entre los últimos minerales en cristaliz¿r se

encuentran el feldespato potá§lco y 9l c-ua-rzo, ios compo-

nentes primarios de los abundantes granitos' !',t-I-9!"

Fanenlrcas

Afaníticas

100

BO

60
Porcentaje
en volumen

Cuarzo

Félsicas

Granito

Riolita

lntermedias

Diorita

Andesita

Plagioclasa

Máficas

Gabro

Basalto

: a..:.t.::.:i;a;::+

Ultramáficas_ r.,, .ir.l:i::rii,r;,ii:r+:

. i ll.r;,1,:¡::r.

.. .::1 : .'¡:::!aillli

Peridotiia|,r:
-r : r. ri.i r.rfli::ii.i;

- .- l
Komatitá 

.

..:tr'. 
l:r :., iil ill, i1i,:ltl

--/¿
-'-t,/--/ ,/

--
-'-'t ,/

,/

Feldespato
potásico

,/
-^d\o

Rtca en s"'

,/ .a-'-'

40 Olivino

Figura 3.lo Mineralogía de las rocas ígneas comunes. Las rocas faneríticas (de grano grueso) son plutónicas, y solidifican en zonas

profundas del interior de la Tierra. Las rocas afaníticas (grano fino) son volcánicas o solidifican cerca de la superficie de la Tierra'

(Tomado de Dietrich).
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Cabro Peridotita 
-

Faneríticas (grano grueso)

Afaníticas (grano fino)

ComPosición mineral

Constituyentes minerales menores

Color de la roca basado en el o/o

de minerales oscuros (máficos)

Cranito
Riolita
Cuarzo
FeldesPato Potásico
Plagioclasa sódica

Moscovita
Biotita
Anfíbol
Colores claros

Menos del 15olo de

minerales oscuros

Basalto

Plagioclasa cálcica Olivino
Komatita (rara)

Piroxeno

Plagioclasa cálcica

Verde oscuro a negro

Casi un 100o/o de

minerales oscuros

Diorita
Andesita
Anfíbol
Plagioclasa intermedia Piroxeno

Piroxeno
Anfíbol
Biotita
De.colores medios

15-4}o/o de minerales

oscuroS

Olivino
Anfíbol

Cris oscuro a negro

Más del 4Oo/o de

minerales oscuros

encontradoq c-er-ca- de la rnltad oe I? -s9r¡q-uq I
it*1;¡i";?ná-iüf rt"+"'ti_'tlt*:':"frlff*::";

Recordemos que la mayoría de los minerales encontrados

en las rocas ígneas contiene algo de sflice' Normalmerite'

el contenido "n 
sillte á" l""tot" de la corteza oscila

;;;;;; p"rcentaje por debaio del 507o' en las rocas

basálticas, y ,,t po""ttt'i" poi t1:i-1 del 707o' en las

tá.rtffitl.,'' b'l po"tÁtaje de sílice de.las rocas ígneas

"rta 
!" *rfidad de una manera sistemática'-que es para-

i#;l;;;;á;"i' d;l;; offos elementos' Por ejemplo'

;;;; ;ontenido tá*p""i"'T:"t:.baio en sílice

;;;;;"" cantidades grandes de. calcio' hierro y magne-

sio. Por el contrario, '"ot" 
to' elevado contenido en síli-

."";ü;;.,"tiJá¿* muy pequeñas.de calcio' hierro v

magnesio, p".o to"t"";;á;"; relativamente grandes

ilfffi; J..*t" Po' to"tigu;ente'.la composición quí-

mica de una roca ig"t' p"ta? deducirse directamente de

su contenido en sílice'

Además, la cantidad de sílice presente en un magma

condiciona en gran medida su comportamiento' El mag-

ma granítico, q'" ti""t un conteniáo elevado en sílice' es

;Tffil."", ild; ; ;;peraturas d.e tan solo 800'-c'

po. ot oir¿o, los magmastasálticos tienen baio conteru-

do en sílice y gt""t"l";;;e son más fluidos' Además' los

masmas basálticos son en gran medida cristalinos por

deb"aio de los 950 "C'

E§qtjfi-t',.á}(graníticas)
Graqj¿o-. F'l granitoes quizá la meior conocida de todas las

l;.;=t*lg"*t'1Figt"' l'tr't¡' Esto se debe en parte a su

belleza natural, qo"'" intánsifica cuando se pule' y-en

;;;.;;';;;á""i' en la corteza continental' Las

nlanchas de gramto pulido se utilizan habitualmente para

ijl"#*T1o' *o"o-entos v como piedras dé

consmrcción
El gr44ito 

-e¡ 
m' lP-t! fanerítica compug-§ta por

alrcdedor-de2 5:1r-ciL"b-["-orar- 
'' y rha¡ dáÚ01% ic-fel-

despatop-ggqito1,'1"--Lbg;'uUU¡;eln-sqdlt;.!**]:-
tll-es de cuarzo' oe foñ'a*apro¡-ád"*"te esférica' sue-

r¡u!:ll-"'!-:::::::- a!-A*;po. Nos referiremos a
gPalsr cP¡lquqlyqntqs
las rocas qne üenen ot" to*pátición mine¡al compren-

dida entre el granito y el b"salto como, ande:íticas (o

t&'l,"*rlffio,,u,
Aunque las roca

.onri*J-irr¿"Át"t't*"nte en minerales-localizados en

;;.*;ñecífica de la serie de reacción de Borr-en'

también suelen estar presentes otros minerales en cantl-

dades menores' Por éi""'plo' las rocas graníticas están

cñmn*estas fundamenial*t"" de cuarzo y de feldespato

;"#tt"",';.;;' ;;i¿" pue den con ten e r moscovita' bi o-

ffi;A"oi;pi,gio'i'á rica en sodio-(véase T,bla 3'l)'
-*' E; "rá 

diátion hemos identificado tres grupos

principales d. totu'; ti'embargo es importante resaltar

nile exist€l e.,tr. ell's g'adatlo"ts (Figura 3'10)' Por

:ü;i.',ft t"" 
'r""t 

i"'i*s* abunda-nte denominada

qranod.iorita o""" oo'***posición mineral intermedia

enúe la .orr"rpot'o'"ttt" ' 
ü' tocas graníticas (félsicas) y

t^, ¿¡or¡ot (coÁposición intermedia)'

Oüa roca ígt'"' i*po'tante' la peridotita' condene

fundamental-"t'i" olivino y piroxeno'. y por tanto se

encuentra ."r." d"l?i;;tí-; principio de la serie de

reaccióndeBowen.Dadoquelaperidotitaestácom.
puesta casi por to*pt"to po' f""ottt"gnesianos' se hace

referencia, 'o 
tof itiát' qt'ímic" 9ó1o 

ultramáfica'

Aunque las rocas ilu'm¿fit" son infrecuentes en la

superficie a. r' ri"i'I';i!;;; uue lalllidotitas son el

.orrtitoy"ttte principal del manto superlor'

IJn aspecto "'lpo""t" 
de la cómposición química

de las ,o.r, íg""u""' 'o 
contenido én sílice (SiO'z)'



CAPITULO

+-2 cm---)

A. Cranito B. Riolita

Vista de cerca Vista de cerca

Figura 3'f I A' cranito, una de las rocas ígneas faneríticas más comunes. B. Las riolitas, el equivalente afanítico del granito son menosabundantes. (Fotos de E. .1. Tarbuck).

len ser'rrítreos y de color claro a gris claro. N contrario
que los del cuarzo, los cristales de feldespato no son
vítreos, tienen un color generalmente de blanco a gris o
rosa salmón, y exhiben una forma rectangular máI que
esférica.

Otros constituyentes comunes del granito son la
moscovita y algunos silicatos oscuros, en particular la
biotita y el anfibol. Aunque los componera", or.o.o,
constituyen generalmente menos del 20o/o de la mayor
parte de los granitos, Ios minerales oscuros destacan más
de lo que indicaría su porcentaie.

Cuando el feldespato potásico es dominante y su
color es rosa oscuro, el granito parece casi rojizo. h,sta
variedad es popular como piedra de construcción. Sin
embargo, a menudo, los granos de feldespato del granito
son de colores entre blanco y gris, de -rr.., qre Ira.rdo
se mezclan con cantidades menores de silicatos oscuros la
roca tiene un color gris claro.

_ El granito puede tener también un texrura porfídi_
ca. Estos tipos contienen crisrales de feldespato d¿ ,,
centímeúo o más de longitud que están ,.paitido, 

"rrt 
.

una m¿triz de grano grueso de cuarzo y anfíbol.-
El granito y orras rocas óristalinas relacionadas sue_

len ser productos de los procesos que generan las monta-
ñas. Dado que el granito es ün producio secundaiio de Ia
formación de montañas, y muy resistente a la meteoriza-

ción, frecuentemente forma el núcleo de las montañas
erosionadas. Por ejemplo, pikes peak de las Montañas
Rocosas, el monte Rushmore en las Colinas Negras y las
montañas blancas de New Hampshire, la Stone Moun_
tain en Georgia y el parque nacional yosemite en Sierra
Nevada son áreas donde afloran grandes cantidades de
granito.

El granito es una roca muy abundante. Sin embar_
go, se ha convertido en una práctica común entre los
geólogos aplicar el término granito a cualquier roca
intrusiva de grano grueso compuesta fundamentalmente
de silicatos claros. Continuaremos con esta práctica en
ürtud de la sencillez. Debe tenerse en cuenra que este
uso del término granito abarcarocas que tienen un espec_
tro de composiciones más amplio.

Riolita. Dado,que las rocas ígneas se clasifican en función
de su composición mineral y de su textura, dos rocas
pueden tener los mismos constituyentes minerales pero
diferentes texturas )¿, por consiguiente nombres diferentes.
Por ejemplo, el granito tiene un equivalente volcánico de
grano fino denominado riolita. Aunque estas rocas son
mineralógicamente idénticas, tienen texturas diferentes y
no tienen en absoluto la misma apariencia (Figura 3.1 l).

Como el granito, Ia riolita está compuésta funda_
mentalmente de silicatos de color claro (Figura 3.11B).



- -.: :,;--hr-r e\plica su color, que suele ser de,marrón cla-

- , - --i ,r. '.1 \'eces un gris muy claro' La riolita suele ser

t,. :,,-: i' condene {iec.,entemente fragmentos vítreos y

'-:, : iue indican un rápido enfriamiento en un

.-1 
1....-=',,.rperficial. En ese caso, cuando la riolita con-

- --.: :;:--rrcristales, son normalmente pequeños y están

. .::-)r{rs por cuarzo o por feldespato potá'sico' N con-
j ' *. el'qrarrito, la ritHta es ba'stante infrecuente' El

'*: \¿llorvstone es una excepción bien conocida'

-' . . 'Je pósitos de lavas riolíticas y los de cenizas rle

- .icitín similar son abundantes'

" i :' ¡ i'l iit tm. La ol¡si¿liana es una roca vítrea de color oscuro

-: :- .iilJlnlente se forma cuando lava rica en sílice se

. :: -. .pi.lrmente (Figura 3 ' 12)' A1 contra-rio que en los

I -=.,..r clonde hav orra disposición ortlenada de los

'::. :;/ el tidrio, los ionei estít¡ ilesortlettados' Por

- ..r;3icnte, las rocas vítreas como la obsidiana no están

- ,-.'l-,.:r.. prlr rninerales en el sentido estricto'
' l'urq.,. normalmente de color negro o marrón roji-

. ..r ,,bsiiiiana tiene un elevado contenido en sílice (Figu-

-. r . i I ,. Por tanto, su composición es más semejante a la de

: I rc:tS ígneas claras, como el granito,.que a las rocas oscu-

:.. ,-1. coitposición basáltrt'' Éot sí mismo' el sílice es cla-

- -- ,ilro el cristal de las ventanas; el color oscuro es conse-

- -,:i-.-i:t i1e la presencia de iones metálicos' Si exatninamos

,l ,. ,..1. delgaclo cle un fragmento cle obsidiana' será c¿si

=,.,...,r"ra..-Debido 
a so elcelente fracnrra concoide y a

.r ..;r.iá"J para conseñ-ar un bortle duro y cortante' la

,'osr.ii¡n¿ fue un material preciado ccln el cual los america-

:r, 's n¿ti\-os elaboraron puntas de flecha y úales cortantes'

Ptnttittt. La pttm,ita es una roca volcánica que' corno la

:,.icliana, tiene textura vítrea' Normalmente asociada con

: ,:,bsidiana, la pumita se forma cuando granrles cantidades

-i¡ g'¿s€S escapan a través de la lava para generar una masa

.-.,' . po.o., 1tr'ig.r., 3'i3)' E'n nlg't"t muestras' 1os

.=rl..o, ,or-t ba.tÁte evidentes, mientras que en otros' la

..;;;;;;;;.".rda a fragmentos finos de cristal entretejido'
'Debido 

a1 gran porcántaje de hue-cos, muchas muestras

J. p,-,*t, iotr.en cuando se las coloque en ag'ua' Aveces'

..t ia, porritrs se ven estructuras de fluio' que indican que

hubo aigiin movimiento antes de que s.e completara la

,oti¿in.i.i¿rr. Además, la pumita y la obsidiana pueden

encontrarse a menudo en la misma mása rocosar

¿lternando en capas.

Rocas i nterme-dias (andesíticas)

Arrdrrita,. La and'esitaes una roca de color gris medlo' de

;;;;;E;. y .1" orig.,.' volcánico' Su nombre procede de

ios .\¡,ies ¿" fm¿.úa del Sur, donde numerosos volcanes

están formados por este tipo de roca' Arlemás de los

r-olcanes de los Andes, muchas de las estructuras volcánicas

B. Muestra de mano de una obsidiana'

Figura 3.12 La obsidiana es una roca vítrea de color oscuro

;;i;;il. partir de lava rica en sílice' (Fotos de E l' Tarbuck)'

ouc rodeatl el océano PacíFico son de composición

andesitica. La andesita gL¡¡Bqq?-frecgentemente u:a

i.r*., pott{ica (Figura 3 '14)' Cuando éste es el caso' los

f.no..irtnl"i-irrel"r, i"r cristales claros y rectangulares d e

;üñ;i;;" o cristales negros y alargados de hornblenda'

A. Flulo de obsidiana
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Figura 3.13 Pumita, una roca vítrea que contiene numerosas
vesículas. (Foto de E. .1. Tarbuck).

Diorita. La diorita es una roca intrusiva de grano grueso
que tiene un aspecto similar al granito gris. Sin embargo,
puede distinguirse del granito por la ausencia de cristales
de cuarzo visibles. La composición mineral de la diorita es

fundamentalmente plagioclasa rica en sodio y anfibol, con
cantidades menores de biotita. Debido a que los granos
de feldespato de color claro y los cristales de anfíbol
oscuros son aproximadamente iguales en abundancia, la
diorita tiene un aspecto de "sal y pimienta" (Figura 3 . 15).

------ -^------ -------1

EoSer géller, (ba sá lti cas)
B6sho, El basabb es una ro-_ca vol-qqri_g1 d._gl3Lng !{rq.y d.
color verde osóuro a negro, compuesta fundamentalmente

por piroxeno y plagioclasa rica en calcio con cantidade§

Ee";¡eid"-.Íiáñ'=s-yr.rlib-o-i@igura¡.roel.-Ó"r"¿".t
porfidico, el basalto contiene comúnmente fenocristales
pequeños de plagioclasa cálcica de colores claros o
fenocristales de olivino de aspecto útreo embebidos en
una pasta oscura. A(o,nr-..-o

EI basalto es la loca ignea extrusiva ¡gé-s_ común.
Mrr.h"r1l"r ""1.á"i.rtJ.-;las Islas ttrwril e Islandia,
están compuestas fundamentalmente de basalto. Además,
las capas superiores de la corteza oceánica son de basalto.
En Estados lJnidos, grandes áreas de la parte central de

Oregón y de Washington fueron zonas de extensas erup-
ciones basálticas (véase Figura 4.9). En algunas localiza-
ciones, esas coladas basálticas se han acumulado hasta
alcanzar grosores que.se aproximan a los 3 kilómetros.

Gabro. Ll gabro es el equivalente intrusivo del basalto
(Figura 3.1óB). Como el basalto, es de color verde'muy
oscuro a negro y está compuesto fundamentalmente de
piroxeno y de plagioclasa rica en calcio. Aunque el gabro
no es un constituyente común de la corteza continental,
indudablemente constituye un porcentaje significativo de

Ia corteza oceánica. Aquí, grandes proporciones del
magma que formó los depósitos subterráneos que una vez
alimentaron las erupciones basálticas acabaron por
solidificar en profundidad, formando gabros.

Rbcas piroclásticas
Las rocas piroclásticas están compuestas por fragmentos
expulsados durante una erupción volcánica. IJna de las

rocas piroclásticas más comunes, denominada toba, se

compone fundamentalmente de diminutos fragmentos
del tamaño de cenizas que se cementaron después de su

caída. En situaciones donde las partículas de cenizas per-
manecieron 1o suficientemente calientes como para fun-
dirse, la roca se denomina toba soldada. Aunque las tobas
soldadas son fundamentalmente diminutos copos vítreos,

Figura 3.14 Andesita porfídica.
A. Muestra de mano de un pórfido
andesítico, una roca volcánica común.
B. Microfotografía de una sección
delgada de un pórfido andesítico para

ver su textura. Obsérvese que unos
pocos cristales grandes (fenocristales)
están rodeados de cristales mucho más
pequeños (matriz microgranuda).
(Foto de E. J. Tarbuck).


