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Montevideo, 21 de diciembre de 2011.

Ref.: aprobacion de la articulacidon entre el Tecnologo en Telecomunicaciones v _ei
Ingeniero Electricista.

Sr. Decano de la
Facultad de Ingenieria
Dr. Ing. Héctor Cancela

La Comisién de Carrera de Ingenierfa Eléctrica analizd la propuesta de articulacion
: entren las carreras de Tecnblogo en Telecomunicaciones e Ingenieria Eléctrica,
presentada por el Ing, Pablo Monzén. La misma propone un reconocimiento de la
formacién global del Tecndlogo en Telecomunicaciones y propone requisitos para
alcanzar el titulo de Ingeniero Electricista, con el perfil Telecomunicaciones, Plantea
ademds una guia de asignaturas a seguir, Sin perjuicio de que luego se analice el
reconocimiento asignatura por agignatura, esta Comisién recomienda aprobar la

articulacién propuesta,

La Comisién de Carrera de Ingenierfa Eléctrica, en sesién de fecha 21 de diciembre de
2011, estando presentes Laura Gémez, Mariana Siniscalchi y Joaquin Quagliotti por el
orden estudiantil; Fleonora Catsigeras, Alvaro Giusto y Federico Lecumberry por el
orden docente y el Director de Carrera Pablo Monz6n, resolvié afirmativamente por

unanimidad.

Dr Pabjo Monzor
Director de Carrera e
ingenieria Electrice:




 , Montevideo, 13 de junio de 2013

Sr. Decano de la Facuitad de Ingenieria
Dr. Ing. Héctor Cancela
PRESENTE

A solicitud de la Comisién de Carrera del Tecnélogo en Telecomunicaciones, la Comision de
Carrera de Ingenierfa Eléctrica analizd el curriculo que lleva al titulo de Tecnologo en
Telecomunicaciones v su articulacién con el Plan de Estudios de Ingenieria Eléctrica y su actual
implementacion. Se intent6 valorar la formacion recibida en la carrera corta y como reconocer la
misma en la carrera mas larga, procurando una articulacion fluida y no redundante.

El Tecnblogo en Telecomunicaciones (TT) es un técnico calificado con formacion tedrica,
tecnologica y practica en las areas basicas de las telecomunicaciones, que se constifuye en su
principal dmbito laboral. Tiene conocimientos basicos en Fisica y Matematica que, ademas de
comprender los fundamentos del 4rea, le permite, segin el Plan de Estudios, continuar su formacion
en otras titulaciones. Esta formacién en ciencias basicas es significativamente menor que la de un
Ingeniero Electricista (IE), por o que cualquier articulacion que se conciba, deberd propender a
fortalecer la formacién del Tecndlogo en ciencias basicas. Asimismo, la formacion mas avanzada
est4 disefiada, dentro del curriculo del TT, para llegar rapidamente a los aspectos tecnoldgicos de las
telecomunicaciones. Teniendo esto en cuenta, y considerando el perfil generalista del IE, se
entiende conveniente que la articulacién fortalezca la formacién basica-tecnologica en Ingenieria
Eléctrica, la formacion bésica-tecnoldgica dentro de las telecomunicaciones y los aspectos
tecnoldgicos y complementarios del IE, comprendidos por las materias Electrénica, Control,
Sistemas Digitales, Instalaciones y Sistemas Eléctricos de Potencia, Convertidores
Electromagnéticos de Energia, Ingenieria Industnal e Ingenieria y Sociedad.

EI Plan de Estudios del TT tiene una estructura similar a los demas planes de estudio de la Facultad
de Ingenieria, lo que posibilita una articulacién sencilla tanto desde el punto de vista académico
como administrativo. La utilizacién del crédito como unidad de medida del avance estudiantil y la
estructura de Materias y créditos minimos por Materia, posibilita un reconocimiento practicamente
total de las actividades realizadas por el TT en su formacién. La articulacion propuesta en este
documento no utiliza el mecanismo de reconocimiento parcial ni requiere la toma de pruebas
complementarias o parciales, sino que plantea en primer término la valoracién de las actividades
realizadas en el TT y su traduccién a la estructura de materias del IE y, en segundo término,
propone un. posible curriculo para la obtencién del titulo de Ingeniero, con el perfil
Telecomunicaciones. Esto se debe principalmente al reconocimiento total, para este perfil, de los
créditos correspondientes a la formacién mas especifica del TT en el é4rea de las
telecomunicaciones. En caso de apuntar a otro perfil de egreso, como Electrénica o Potencia, buena
parte de estos créditos especificos se perderan, ya que Jos requisitos especificos de los demas
perfiles demandarén un importante nomero de créditos adicionales en materias sin conexién directa

con las telecomunicaciones.

El titulo de TT requiere la obtencion de 200 créditos, distribuidos en las siguientes materias:

+ Matematica y Estadistica (min 25 cr.)

< Fisica (min 18 cr.)

» Informatica (min 25 er)

«  Telecomunicaciones (min 60 cr.)

« Ciencias Humanas y Sociales (min 10 cr.)
«  Proyecto/Pasantia (min 12 cr.)




¢
'
'
v
i
|
i
:
i
i

Los minimos por materia resultan en 150 créditos. Este valor define un minimo de créditos que
podrian ser reconocidos hacia IE, de forma practicamente independiente de la implementacién de

TT. Para avanzar un poco mas en la articulacion, debemos analizar la actual implementacidn del TT,

En ese sentido, el analisis que sigue debe cambiar en la medida que se cambie la implementacién.

A

La actual implementacion actual otorga 201 créditos, distribuidos en las distintas materias:

». Matemética y Estadistica (33 cr.)

» Fisica (21 cr.)

* Informatica (32 cr.)

* Telecomunicaciones (89 cr.)

» (Ciencias Humanas y Sociales (12 cr.)
* Proyecto/Pasantia (14 cr.)

Las materias Telecomunicaciones, Informitica, Matematica y Fisica del TT son similares a las
homonimas de IE. La materia Proyecto/Pasantia del TT puede considerarse un subconjunto de la
materia Practica de Ingenieria Eléctrica del IE. La materia Ciencias humanas y Sociales del TT
comprende objetivos y actividades que en el caso del IE se encuentran en las materias Ingenieria y

Sociedad e Ingenieria Industrial,

Algunas asignaturas del TT pueden mapearse al IE aportando créditos en mas de una materia, dados
sus contenidos especificos. Por ejemplo, la asignatura Modulacién y Procesamiento de Sefiales
claramente brinda créditos en Jas materias Fundamentos de Ingenieria Eléctrica y

Telecomunicaciones del IE.

Las Comisiones de Revélidas del IMERL y el IFFI ya han valorado las asignatutas de Fisica y
Matematica del TT y han sugerido una forma de reconocimiento y articulacion a nivel de estas

materias en las carreras de Ingenieria.

En funcién de todo lo comentado anteriormente, sugerimos la asignacién de créditos dentro de la las
materias de la carrera de Ingeniero Electricista para las asignaturas del Tecndlogo en
Telecomunicaciones que se muestra en el Anexo I, v que se resume a continuacioén.

Materia de IE Créditos reconocidos
Matematica 39
Fisica - 21
Informatica 32

Fundamentos de Ing. Eléctrica |14

Telecomunicaciones 69
Practica de Ing. Eléctrica 14
Ingenieria Industrial 12
Total | 201 créditos

Debemos destacar que esta asignacién de créditos se basa en la implementacién actual del TT que,



obviamente, puede evolucionar con el tiempo. A modo de ejemplo, esta propuesta considera que el
egresado curso “Introduccién a la Gestién de Organizaciones”. Si hubiera realizado “Modulo de
Extension” (Flor de Ceibo), la propuesta requiere ciertos ajuste puntuales que no cambian la idea

general.

Para completar los créditos requeridos para la obtencion del titulo de Ingeniero Electricista,
correspondiente al perfil Telecomunicaciones, cumpliendo también con los minimos requeridos en
las distintas materias y grupos de materias, sugerimos la siguiente grilla de asignaturas, ordenadas
ya en semestres, contemplando las distintas previaturas, y comenzando en semestre par.

Sem Cr.
par 1 F2 (10) _ |Fis, Exp. 1 (5} Economia (7) Disefio Loégico|Ope. Ing. Y Socl40
(1z2) . (6)
impar |2 Cileulo 3 (10) PyE(10) Mee. Newt. (10) | Intro uP (11) ' 41
par 3 Ec. Dif. (12) Electromagnetis | Fisica Exp. 2 (5) {Opcional Fisica 37
mo (10) | o Mat. (10)
impar |4 FVC(10) Intr.  Electrotéc. | Antenas v | Siscom (14) 44
(10 Propagacion (10)
par 5 Métodos Instalaciones Sistemas Lineales 29
Numéricos (8) Eléctricas (8) 2(13)
impar |6 Medidas Electrénica 1 (13); Proyecto (10) Legislacion (6) 42
Eléctricas (13)
par 7 I.T. Control (12) Proyecto (25) 37
Total créditos 270

Se requiere la realizacién de 270 créditos adicionales a los 201 créditos reconocidos. El exceso de
créditos sobre los 450 asociados al titulo de IE se debe a dos componentes: por un lado la necesidad
de satisfacer los minimos por materias del Plan de Estudios; por otro lado, el importante nimero de
créditos del Tecndlogo en Telecomunicaciones, mayor a 70, muy superior a los 50 créditos
promedio de un IE con perfil Telecomunicaciones. Este curriculo sugerido asegura los créditos
minimos en las distintas materias de Ingenieria Eléctrica, como se muestra en el Anexo

En resumen, un egresado de la carrera de Tecndlogo en Telecomunicaciones puede insertarse en la
carrera de Ingeniero Electricista con un reconocimiento total de sus formacién, y obtener el titulo en
el perfil Telecomunicaciones al cabo de 7 semestres. Esta duracién depende fuertemente del
esquema de previaturas y de la distribucién actual de las asignaturas en los distintos semestres.

Dirégt_g) de Carrera de Ingenieria Eléctrica
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ANEXO 1

’ Asignaturas del TT y su reconocimiento en IE

! T T T

’ ASIGNATURAS C;’;ff‘}f;?s Materia en TT Materia en IE No acumula créditos con
.

Matemdtica I 11 Matemitica Matematica CE, C2, GAL1

Matemdtica 2 11 Matematica Matematica Cl1,C2, GAL1

Fisica General 1 10 Fisica Fisica F1

Matemdtica 3 11 Matematica Matematica Cl, C2, GALY

Programacién 1 10 Informdtica Informatica P1

Fisica General 2 - 11 Fisica Fisica F3

Introduceién a la gestién de | Ciencias Humanas y - , . .

Organizaciones i 12 Sociales Ingenieria Industrial | Organizaciones para Ingenieros

Modulacién y T . 6 cr. en Fundamentos
Procesamiento de Seftales de Ing. Eléctrica, 3 er.
12 Telecomunicaciones | en Matematicas v 3 ¢r.
en
Telecomunicaciones
Teoria de Circuitos . 3 cr. en Matemdticas y
11 Telecomunicaciones | 8 cr. Fundamentos de Sistemas Lineales 1
Ingenieria Eléctrica.
Redes de datos 11 Telecomunicaciones Telecomunicaciones Redes de Datos
Telefonia L . Nuicleo de Red de
11 Telecomunicaciones Telecomuricaciones .
Telecomunicaciones
Taller de Gestion de Redes 11 Telecomunicaciones Telecomunicaciones
Taller de Redes : . .
! . 11 Telecomunicaciones Telecomunicaciones
Inalimbricas
Programacién 2 11 Informitica Informatica Desarrollo de S-W para Ing.
Eléctrica

Telecomunicaciones

Temas Avanzados en red 11 Telecomunicaciones
Taller de Administracion de . .
.. 11 Telecomunicaciones Telecomunicaciones
servicios en Red
Telematica 11 Informatica Informéitica
eclo dctica de Ingenieria .
Proy 4 Pasantia/Proyecto Prictica d ng nien Pasantia
Eléctrica

Total de créditos 201




Anexo II: Créditos revalidados y asignaturas requeridas para la articulacion del Tecnélogo en.
Telecomunicaciones con el titulo de Ingeniero Electricista (para las materias del Plan con minimos no
nules v para Telecomunicaciones se muestran los créditos minimos del Plan y los créditos planteados

en la propuesta):

Matematica (min. 75 créditos — prop. 89 créditos)

Revilida; 39
- Célculo 3 10
FPyE 10
- FVC 10
Métodos Num. g
Ecs. Dif, 12
Fisica (min, 60 créditos — prop. 61 créditos)
Revalida: 21
F2 10
Fis. Exp. 1 — 5
Fis. Exp. 2 5
Mec. Newt. 10
Electromag,. 10

Opcional Fisica, Quimica o Matematica: al menos
10 créditos

e

Créditos en Ciencias Bésicas
(Matemaitica + Fisica + Quimica):
min. 160 créditos - requeridos 160 créditos.

Informatica (min 10 créditos — prop. 32 créditos)
Revélida: 32

Fundamentos de Ingenieria Eléctrica (min. 40
créditos — prop. 40 créditos)

Revalida: 14

Sistemas Lineales 2 13

Medidas Eléctricas 13

Telecomunicaciones (min. 0 créditos — prop. 93

créditos)

Revilida: - 69
SisCom ' 14
Antenas 10

Total de créditos revalidados: 201.créditos
Total de créditos requeridos: 270 créditos

Electrénica (min. 8 créditos — prop. 13 créditos)
Revalida: 0
Electrénica 1 13

Control (min. 8 créditos — prop. 12 créditos)
Revalida: 0

L. T. Control 12
Sistemas Digitales (min. 8 créditos — prop. 23
créditos)
Revalida: 0
Disefio Logico 12
Intro.uP 11
{ Practica de Ingenieria Eléctrica (min, 35 créditos
~ prop. 49 créditos)
Revalida: 14
Proyecto 35

Convertidores FElectromagnéticos de Energia
(min. 8 créditos ~ prop. 10 crédites)

Revalida: 0

Int. Electrotécnica 10

Instalaciones y Sistemas Eléctricos de Potencia
(min. 6 créditos — prop. 8 créditos)

Revalida: 0

Instalaciones Eléc. 8

Ingenieria y Sociedad (min. 12 créditos — prop. 13
créditos)

Revélida: 0

Opc. 6

Economia 7.

Ingenieria Industrial (min, 6 créditos — prop. 18

créditos)
Revalida: 12
Legislacion 6



Resumen de Materias y Grupos de Materias del Plan 97 de [E

Grupos de Materias y Act. Int, Materias Minimos
Materias Bdsicas de Ingenieria 160
Matematicas 75
Fisica 60
Quimica 0
Materias y Act. Int. Especificas de 200
ing, Eléctrica
Fundamentos de Ing, Eléctrica | 40
Control 8
Comv, Electromagnéticos de | 8
Energia
Instalaciones ¥ Sistemas 8
Eléctricos de Potencia
Electronica 8
Sistemas Digitales 8
Informatica 10
Telecomunicaciones 0
Préctica de Ingenieria 35
Elécirica
Materias Técnicas No Especificas de nn
Ing. Eléctrica
Ingenieria Mecénica 0
Ingenieria Industrial 6
Materias v Act. Int, ---
Complementarias
Ingenieria y Sociedad 12
Act. Int. Complementarias 0




Exp. 060180-000378-12

Monteviden, 20 de noviembre de 2013

Sres. Integrantes del
Consejo de la Facultad de Ingenieria

De acuerdo a lo informado por la Comision de Carrera de Ingenieria Eléctrica, se
sugiere aprobar fa propuesta de articulacién entre las carreras de “Tecndlogo en
Telecomunicaciones” e “Ingenieria Eléctrica”, presentada por el ing. Pablo Monzon.

La misma propone un reconocimiento de la formacién global del “Tecnélogo en
Telecomunicaciones” y propone requisitos para alcanzar el Titulo de “Ingeniero
Electricista”, con el perfil Telecomunicaciones. Plantea ademas una guia de
asignaturas a seguir. Sin perjuicio de que luego se analice el reconomm;ento

asignatura por asignatura.

Porila C.A.G:

T T




e

12

EL CONSEJO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD DE LA
REPUBLICA EN SESION ORDINARIA DE FECHA 5 DE DICIEMBRE DE 2013,
ADOPTO LA SIGUIENTE RESOLUCION: |

2982.
(Exp. N° 060180-000378-12) - Visto la propuesta realizada por el Prof. Pablo
Monzén y los informes de la comision de carrera de Ingenieria Eléctrica y de la

Comisién Académica de Grado.

Aprobar la propuesta de reconocimiento de formacién a los egresados de la
carrera Tecnodlogo en Telecomunicaciones que deseen continuar sus estudios en
la carrera de Ingenieria Eléctrica, segan luce en el distribuido N° 1254 /13.

Lo.6.0%

Dr. Ing. HECTOR CANCELA BOSI
DECANOQ
FACULTAD DE INGENIERIA

Mon@e'vid'eo, 5 dé Diciembre de 2013 !
: N L S T Y Ra

Pase'éi DEPAR’I‘AM'ENTODE‘BEDEIJIA a sus efectos.

~ LILIANA RAST:
S S DIRECTORA
7 . o .me.§eApuyom Cogobierno
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Hacho el registro correspondiente




