Tecndlogo en telecomunicaciones Matematica 1 Prof. Alexandra Fregueiro

Ejercicios parciales aiios anteriores (2009-2014)

2009

1- Calcular las siguientes integrales:

5 7
x> +x*-8 cos x dx
a)f— dx b)fxzcosx dx f
4x
0

g x3 — 2senx +

2- Sea (ap)nso talque: ap =1 apyq =+/4+3a,
Probar que: i) es mondtona creciente
ii) estd acotada superiormente
iii) Deducir que converge y calcular su limite

3- a) SeaAn=al+a2+..+an=% vn=>1

Clasificar Y,p=;a, Yy en caso de convergencia calcular su suma

1)n

b) sea ¥,

Clasificar la serie y en caso de convergencia calcular su suma. Fundamente

2010
4- Calcular:
a) [ senx.cosx dx b) [ sen?x dx ¢) [ x%senx.cosx dx
Ao = 2
5- a) Sea: (an)nEN/ _ V-1
n="
i) Probar que a,, = i vneN ii) Probar que (a,) ! VneN

iii) Fundamentar que 3 lima,, vy hallarlo.
. a\n
b) Sea Y:Zp (G) ) Discutir segun a € R la convergencia de la serie. En caso de que la

serie sea convergente, calcular su suma.

2011
6- (a) Demostrar que la sucesién cuyo término general es: a, = n? + (—1)"n? es
no acotada y hallar por lo menos un valor de n / a,;>2000000.
(b) Demostrar que lim,, (E) =2vyhallarng € N/a, €E._ 1 Vn=n,
n+1 Zym
7- (a) Dada la serie: = + + Es + -

i) Hallar las prlmeras cinco sumas parciales y probar que es convergente.

ii) Hallar la suma de la serie.

. 1
(b) Dada la serie: anlm

i) Clasificar la serie y en caso de convergencia hallar su suma.
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2012
8- Calcular las siguientes integrales:

2

a)fe ;dx
e x(log(x))2

s
Z ox
b) | e“*sen(x)dx
0

x2

C)f G-Dezr 2™

9- a) Clasifica la serie cuyo término general se da a continuacién y en caso de
convergencia halla su suma (determina a partir de qué nimero natural tiene sentido definir la

. 3 1 1
serie): a, = (5_n T~ n(n+1))

b) Enuncia y demuestra los criterios de clasificacion usados en la parte (a)

10- a) Estudia monotonia y acotacion de:
n
ap = ——
n?+1
. .z , . n
b) Considera la sucesién cuyo término general es: x,, = 1

Prueba que el lim,, x,, = 0 y determina cuantos términos de la sucesidon quedan fuera

del £* (0, ).
1000
11- a) Clasifica la siguiente serie y en caso de convergencia acota su suma, discute segun
a € R:
1
[24
nzln(g)

.. H nn
b) Clasifica la serie Y. ;51 o

2013

. 3n?-2
12- Considera a, = ——

oz VNEN'

(a) Prueba que el limite de lim, a,, = ;

(b) Determina cudntos términos de la sucesidn quedan fuera del E3
>

107*
(c) Estudia monotonia de a,, justifica tu conjetura.

13- (a) Deduce la clasificacion de Y.,-0q™, discutiendo segiin q € R.
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. 2, . .
(b) Clasifica Y152 T discutiendo segin a € R*, acota el valor de su suma en los casos
n

de convergencia.

o _ xtx?-1
14- (a) Halla las primitivas de f(x) = i
. e L(x?)
(b) Calcula: f1 5 dx
2014
15- Considere la sucesién definida por a; = V5, a,, = /5 + a,,_, paran > 2

(a) Demuestre que la sucesidn esta acotada superiormente.
(b) Demuestre que la sucesion es mondtona creciente.

(c) Demuestre que la sucesién converge y calcule su limite. Enuncie y demuestre la
propiedad usada en la fundamentacion.

16- (a) (i) Demuestre que si a es un nimero real cualquiera y x es un real tal que [x| < 1,

entonces Y50 a. X" = P

(i) ¢Qué puede afirmar acerca del comportamiento de la serie anteriorsi |[x| > 1y a € R?
(b)Clasifique las siguientes series

2n-1

n? ni3
B T 0 D ()

“)anl

17- Determinar (si existen) una funcién f: R = Ry una constante ¢ € [0,27] tales que
x2 _ 2
J. f@®)dt = sen(x?) — 1

x2

(b) Sean F(x) = arctg(x) ———y G(x) = f/z?\fidt'

x2+1

2x?

(i) Muestre que F y G son primitivas de f(x) = eIy

(ii) Sin calcular la integral, determine todas las funciones G. Fundamente enunciando y
demostrando la propiedad usada.

(ii) Demuestre que existe un x, € (0,1) tal que f(xy) = % —%

. dx
(c) Determine fwm



